\7 winergy

Winergy Generator







Winergy Windgeneratoren sind in der Windbranche
schon lange ein Begriff. Stehen sie doch fir mal-
geschneiderte Qualitat, die flr maximalen Energie-
ertrag und hochste Anlagenverfligbarkeit sorgt.
Deshalb nehmen wir mit unseren Generatoren fur
Windkraftanlagen im Weltmarkt seit Jahrzehnten
eine Spitzenposition ein. Unser Angebot reicht bis
10 MW (hohere Leistung auf Anfrage) fiir Onshore-
und Offshoreanwendungen und ist immer perfekt

an das jeweilige Windkraftanlagenkonzept ange-

passt.
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Die Vorteile unserer Windgeneratoren auf einen
Blick:
» Bewadhrte Qualitat: tiber 50.000-fach im Einsatz

* Robust und wetterfest: reibungsloser Betrieb in allen
Klimazonen - auch unter rauen Bedingungen

- MaBgeschneidert: passgenaue Losungen fir jede Wind-
turbine

* Platzsparend: durch kompakte Bauformen

« Kompetenz in allen gangigen Generatorkonzepten:

- Asynchron-Kurzschlusslaufer-Generatoren
- Doppelt gespeiste Asynchron-Generatoren
- Permanentmagnet erregte Synchrongeneratoren
« Flexibilitat bei den Kiihloptionen: Oberflachenkiihlung,

Luft-/Luft- oder Luft-/Wasserkiihlung sowie Wassermantel-
kiihlung

» Global einsetzbar: erhaltlich als 50-Hz-, 60-Hz- oder kom-
binierte 50/60-Hz-Ausflihrung

» Hochste Zuverlassigkeit: 100%ige Qualitatskontrolle vor
der Auslieferung

» Geringe Wartungskosten: wartungsfreundlicher Aufbau
und gute Ersatzteilverfligbarkeit

« Einsatz im On- und Offshorebereich: korrosionsbestandi-
ge Komponenten

» Umfassendes Serviceangebot: rund um die Uhr und den
Globus

« Ertragreich: durch maximale Energieausbeute und hohe
Wirkungsgrade

Generator Generatorkonzept Kahlart Achshohe Leistungsspektrum
_ Doppelt gespeist Modular Luft/Luft 500 - 800 bis 10 MW
_ Doppelt gespeist Modular Luft/Wasser oder Wassermantel 500 - 800 bis 10 MW
_ Doppelt gespeist Rippengekihlt 355 - 500 bis 1,25 MW
_ Fremderregt Modular Luft/Luft 400 - 1000 bis 10 MW
_ Fremderregt Modular Luft/Wasser 400 - 1000 bis 10 MW
_ Permanentmagnet Modular Luft/Luft 400 - 1000 bis 10 MW
_ Permanentmagnet Modular Luft/Wasser oder Wassermantel 400 - >1000 bis 10 MW
_ Kafiglaufer Modular Luft/Luft 400 - >1000 bis 10 MW
_ Kafiglaufer Modular Luft/Wasser oder Wassermantel 400 - 800 bis 10 MW
_ Polumschaltbar Rippengekihlt 355 -500 bis 1,25 MW

Dieses Portfolio bildet nur das gebrduchliche Produktspektrum ab. Bei Achshéhen, Leistungen und Kiihlkonzepten sind uns keine Grenzen gesetzt. Die sich uns ergeben-
den Mdglichkeiten erlauben weitaus mehr, was wir lhnen auf Anfrage gerne unter Beweis stellen.



Umfassendes Spektrum

Fiir die individuelle Anlage

Unser umfassendes Angebotsspektrum reicht von Synchrongene-
ratoren in Permanentmagnettechnik oder elektrisch erregt, lber
Asynchron-Kurzschlussgenerator bis zum - in der Windkraft sehr ver-
breiteten - doppelt gespeisten Asynchrongenerator. Weil wir aus die-
ser Angebotsvielfalt schopfen und den Generator zudem exakt auf
den individuellen Anlagentyp zuschneiden, sind wir in der Lage, fir

jede Anlage passgenau den optimalen Generator zu liefern. Uberzeu-

gen Sie sich.

Kompakt und robust:
Asynchron-Kéfiglaufergeneratoren

Unsere Asynchron-Kéfiglaufergeneratoren sind langlebig, zu-
verldssig, robust, betriebssicher, wartungsarm und zeichnen
sich zudem durch wenig Verluste aus. Leistungsbezogen sind
sie ausgesprochen kompakt und leicht. Durch Konstruktion
und technisches Design bringen sie genau die Eigenschaften
mit, die in der Windkraft gefragt sind. Unter anderem sind sie
sehr wartungsarm, weil sie ohne Biirsten und Schleifringe
auskommen. Sie sind mit einem Vollumrichter verknipft, der
fir 100% der Generatorleistung ausgelegt ist. Diese Netzan-
bindung hat Vorteile: Durch den weiten Drehzahlregelbereich
lasst sich der Generator vollstandig vom Netz entkoppelt be-
treiben, wodurch Beeinflussungen von Netzschwankungen
weniger empfindlich wirken. Hinzu kommt, dass sich die Tur-
bine immer optimal an die aktuellen Windverhaltnisse anpas-
sen lasst. Das wirkt sich positiv auf den Jahresertrag aus. Ein
weiterer Pluspunkt ist die Kompatibilitat 50 Hz/60 Hz, die den
globalen Einsatz eines Turbinentyps ermdglicht.
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3.3 MW permanent magnet generator

Weit verbreitet:
Doppelt gespeiste Asynchron-
Schleifringgeneratoren

Die doppelt gespeisten Asynchron-Schleifringgeneratoren
sind in der Windbranche nach wie vor das am weitesten ver-
breitete Konzept. Sie sind gekennzeichnet durch einfache
Anschaltung ans Netz, einen Umrichter zur Leistungsoptimie-
rung und die Erfiillung der aktuellen Netzanschlussregeln. Ein
grof3er Pluspunkt dieser Losung ist ihre Wirtschaftlichkeit, ins-
besondere beziiglich der Investitionskosten. Denn: Bei den
doppelt gespeisten Asynchron-Schleifringgeneratoren ist
der Stator direkt am Netz, und die Regelung erfolgt iber den
Lauferkreis. Somit werden nur ca. 30% der Nennleistung des
Generators beim Umrichter als Leistung benétigt. Darliber
hinaus sind sie sehr zuverldssig und weisen einen hohen Wir-
kungsgrad auf. Sie zeichnen sich aus durch eine lebensdauer-
optimierte und liberwachte Biirstenschleifringkombination.
Unsere doppelt gespeisten Windgeneratoren bewdhren sich
tausendfach weltweit, inzwischen auch bei groBen Offshore-
Projekten, die auf hoher See viele GW Leistung erzeugen.



2,5 MW DFIG-Generator

5,3 MW DFIG-Generator

Synchrongeneratoren fremderregt

Der fremderregte Synchrongenerator besticht durch seine
widerstandsfahige Konstruktion. Das Ergebnis: Ein allgemein
sehr stérungsunanfalliges und wartungsarmes Produkt mit
magnetfreier Technik. Weiterer Vorteil ist seine Regelbarkeit.
Unser verfiigbares Leistungsspektrum an fremderregten
Synchrongeneratoren wird permanent den marktiblichen
Anforderungen angepasst. So kdnnen wir jedem Wunsch um-
gehend nachkommen.
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Synchrongeneratoren in
Permanentmagnettechnik

Eine weitere Alternative sind Synchrongeneratoren in
Permanentmagnettechnik. Dieses Vollumrichterkonzept bie-
tet die entsprechenden Vorteile, wie die optimierte Ausbeute
durch den weiten Drehzahl-Stellbereich. Hinzu kommen die
Pluspunkte der Permanentmagnettechnik. Dazu gehoren
Wartungsarmut und Zuverldssigkeit, weil keine elektrischen
Erregungseinrichtungen bendtigt werden. Dadurch weisen
sie einen hohen Wirkungsgrad auf und sorgen unterm Strich
fur einen hohen Gesamtenergieertrag. Besonders viel Wert
wird auch auf ihre robuste Konstruktion gelegt. So sind die
Magnete durchgehend korrosionsgeschiitzt und kurzschluss-
fest. Zudem zeichnen sie sich durch ihre Modularitdt aus: Sie
sind in Wasserkihlung ebenso lieferbar wie in Luftkiihlung, in
Niederspannung ebenso wie in Mittelspannung. Das Resultat:
Sie sind an jeden Turbinentyp optimal anpassbar.



Qualitat treibt uns an

Uber 50.000 ausgelieferte Winergy Wind Generatoren sprechen fiir
sich. Weltweit vertraut man auf ihre Qualitat, ihre erstklassige Zuver-
lassigkeit und hohe Effizienz. Ein Grund dafir: Sie sind Uber die ge-
samte Betriebsdauer optimiert. Die Wartungsfreundlichkeit der qua-
litativ hochwertigen Winergy Wind Generatoren tragt dazu bei, dass

ihre Lebenszykluskosten insgesamt auf ein ausgesprochen niedriges

Niveau sinken.

Qualitat im Fokus

Ein hoher Qualitatsanspruch steht bei unseren Wind Genera-
toren im Vordergrund. Die gesamte Generatorenproduktion
ist darauf ausgerichtet. Qualitatskontrollen und modernste
Priiffelder sichern das hohe Niveau. Dariiber hinaus entspre-
chen die Winergy Wind Generatoren allen Vorschriften der
einschlagigen Abnahmegesellschaften sowie internationa-
len Normen fiir Windkraftanlagen. Auch die Anforderungen
an die Netzvertraglichkeit werden von unseren Generatoren
voll erfiillt.

Wetterfest und hochseetauglich

Aufgrund der verwendeten Feuchteschutzisolation und der
ruttelfesten Wicklungen erzeugen unsere Wind Generatoren
in jedem Klima und in jeder Turmhohe zuverldssig Strom. Aus-
fihrungen mit erweiterten Temperaturbereichen nach Cold
Climate Version wie auch Hot Climate Version stellen dabei fuir
uns keine Herausforderung dar. Sonderanstrichsysteme, ent-
wickelt fiir den On- und Offshoreeinsatz sorgen fiir optimalen
Korrosionsschutz — auch bei salzhaltiger Atmosphare.

Uberwachung fiir noch héhere Verfiigharkeit

Um die Verfligbarkeit noch weiter zu steigern, sind alle Ge-
neratoren mit umfangreichen Uberwachungseinrichtungen
ausgestattet: Temperatursensoren und Uberwachung fiir den
Burstenverschleif3 sind Standard. Sensoren fiir Schwingun-
gen, Leckage oder andere Messgrof3en kénnen optional ge-
wahlt werden. Die Auswabhl ist beinahe grenzenlos.
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2 MW DFIG-Generator

Maximaler Ertrag an jedem Standort

Eine ertragsoptimierte Wirkungsgradkennlinie bei erhohtem
Leistungsfaktor steigert die Energieausbeute der Windturbi-
ne. Auslegbar auf die lokal vorhandenen Windprofile optimie-
ren unsere Generatoren den Energieertrag an jedem Standort.
Auslegungen fiir gréBere Spannungs- bzw. Frequenztoleran-
zen, auch bei 60 Hz, machen den Einsatz von Winergy Wind
Generatoren auch an Standorten mit schwachen Netzverhalt-
nissen moglich.

Bei Bedarf sehr leise

Fir Standorte mit erhdohten Anforderungen an das Ge-
rduschverhalten der Generatoren sind auch Ausfiihrungen
mit reduzierten Pegeln lieferbar. Dies wird erreicht durch
gerduschoptimierte elektrische Auslegung, ein innovatives
Konstruktionskonzept und speziell dimensionierte Fremdbe-
[Gftungen.

Das Lagerungskonzept: verlidsslich und flexibel

Die Lager der Winergy Wind Generatoren sind fiir die gesamte
Turbinenlebensdauer ausgelegt. Im Falle eines Wechsel, kann
dieser flexibel innerhalb der Gondel stattfinden, was sich bei
Offshoreanlagen besonders auszahlt. Durch verstdrkte Lage-
rungen oder den Einsatz von Gleitlagern ist eine Abstimmung
auf besondere Anforderungen moglich. Den Einsatz von iso-
lierten Lagerungen sehen wir als selbstverstandlichen Stan-
dard an.

Optimierte Betriebsfiihrung

Zur optimalen Betriebsfiihrung der Windturbine kénnen die
Maschinen mit einem zweiten Wellenende zur Montage von
Drehzahlschaltern, Tachos oder Impulsgebern in robuster
Ausfiihrung sowie Bremsen ausgefiihrt werden. Dies bietet
bestmogliche Genauigkeit.
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